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Dnesni zpusob integrace PZS a ETCS L2

= Pohotovostni stav stanicnich i

tratovych PZS je trvale kontrolovan v

podminkach vydavani MAv FS modu

— Podobné Ize integrovat system VZPK (Vystrazné zarizeni pro prechod koleji)
» Pohotovostni stav PZS je do RBC predavan prostrednictvim SZZ

» \/ pripade indikace poruchove
rychlostni profil (SSP) vydané
vzdalenosti 60 m pred prejezd

no stavu PZS se zmeni staticky
no MA takovym zpusobem, ze se ve

em nastavi rychlost 10 km/h, na kterou

je navadeno drazni vozidlo vybavené OBU ETCS
— Rychlostni omezeni konci, jakmile Celo vlaku dojede za prejezd

=V pripade, ze to dynamicky rychlostni rezim umozni, tak dojde ke
snizeni rychlosti provoznim brzdenim, v opacnem prlpade nastava

nouzove brzdeéni viaku
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Reakcni doba pri indikaci poruchoveho stavu PZS

Doba reakce PZZ zahrnuje: (Pozn. stav pri trvani vystrahy)
* Dobu vyhodnoceni blokujici podminky v obvodech PZS

* Dobu prenosu dané informace do SZZ

= Dobu zpracovani v SZZ a pfenosu do RBC
* Dobu prenosu omezujiciho SSP na OBU ETCS t=2-4s "5
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Reakcni doba pri indikaci poruchoveho stavu PZS

Doba reakce PZZ zahrnuje: (Pozn. stav pri zahajeni vystrahy)
* Dobu vyhodnoceni blokujici podminky v obvodech PZS

* Dobu prenosu dané informace do SZZ

= Dobu zpracovani v SZZ a pfenosu do RBC
* Dobu prenosu omezujiciho SSP na OBU ETCS t=2-4s "5
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Vlastnosti dnesni integrace PZS a ETCS L2

Vyhodou tohoto (online) reseni je moznost zmeny SSP kdykoliv, kdy je
iIndikovan poruchovy stav prejezdu (oproti bodovym prostredkum)

Nedostatky:

= Nouzovy stav PZS nema zadny vliv na vydane povoleni k}I'Zdé vlaku, coz
je kriticke zejmena v pripade trati s tr. rychlosti do 120 km/h, kdy se
nedosazeni dolni koncove polohy zavor, pripadne i prerazeni brevna
neprojevi v podminkach vydaneho MA v FS mddu

= Integrace PZS s ETCS L2 nepocita s ,rizikem prvniho vliaku®, tj. delka
riblizovaciho useku (PU) PZS nebere v potaz vSechny reakcni doby a
rzdici vlastnosti vlaku, tak aby se, v pripade evidence poruchoveho stavu
PZS, zajistilo zastaveni vlaku jedouciho max. tr. rychlosti pred prejezdem

» ReakCni doby celého fetézce jsou zasadnim zpusobem negativnée

ovlivneny moznosti vypadku spojeni RBC — OBU, coz umocnuje dnes
aplikovana hodnota Section timer =40 s
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Vypocet delky priblizovaciho useku PZS

Délka pfiblizovaciho useku je zavisla na:

= Délce prejezdu (prakticky nelze regulovat)

Vyklizovaci dobé pfejezdu (nepatrny rozdil dle typu zabezpeéeni s / bez zavor)

Max. dobé uzavirani zavor (mozneé regulovat v radu jednotek vterin podle typu pohonu)
Max. tratoveé rychlosti (nutno prihlizet ke konstrukci SSP pro viaky ETCS)
Bezpeénostni dobé (dle ¢l. B.2.3 a B.2.4 CSN 34 2650 ed.2 jako soudet = 6+3 s)

V pripadée pozadavku ,garantovaneho” zastaveni vlaku pred prejezdem v pripadé vzniku
poruchového stavu PZS pfi zahajeni vystrahy by bylo nutné prodlouzit pfiblizovaci usek v podstaté o
zabrzdnou vzdalenost vlaku, coz by vedlo k prodlouzeni vystrahy na prejezdu o dalsi desitky vterin.

V pripade vzniku poruchového stavu prejezdu v dobé trvani vystrahy nelze garantovat pozadované
snizeni rychlosti, a to bez ohledu na pfipadné vypadky spojeni RBC — OBU.

Jakékoliv technické feSeni usilujici o snizeni rizika 1. vlaku muze byt pouze pokusem o
zastaveni vlaku nebo snizeni jeho rychlosti pred pripadnou prekazkou!
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Jak na to jdou u sousedu (HU) (1)

Zakladni pravidlo:

* Pokud je prejezd v poruchovem stavu, plati
TSR 15 km/h

* Pokud je prejezd v pohotovostnim stavu
(musi svitit na kazdém vystrazniku alespon
jedno Cervene svetlo, bez ohledu na stav
zavor), plati TSR (max.) 120 km/h

* Pokud je prejezd v pohotovostnim stavu
(musi svitit na kazdém vystrazniku alespon
jedno Cervene svetlo), a je kontrola o
uzavirani breven, plati SSP (max.) 160 km/h

TSR zona zacina 30 m od osy prejezdul.
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Jak na to jdou u sousedu (HU) (2)

Vazba PZS s ETCS L2 se lisi podle umisteni PZS:

* Tratove PZS jsou vetSinou vybaveny TSR balizami, které defaultné

nastavuji TSR 15 km/h a pouze v pripadé splnéeni drive uvedenych
podminek umoznuji zvyseni rychlosti

» Stanicni prejezdy jsou zahrnuty do podminek vliakoveé cesty a jsou
kontrolovany v MA vydavaném RBC

= Umisténi spoustecino bodu PZS musi zajistit dostateCny Cas pro
vyhodnoceni vystrazneho stavu PZZ, tak aby mohlo byt odvolano

TSR 15 km/h TSR balizou umisténou na zabrzdnou vzdalenost — plati
pro tratove I staniCni varianty
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TSR balizy na trati s tr. rychlosti do 120 km/h

TSR baliza se umistuje na zabrzdnou vzdalenost pred prejezd. Na trati s tr. rychlosti 120
km/h se jedna o0 1097 m:

= 1000 m - zabrzdna vzdalenost

=30m - zaCatek TSR okna od osy prejezdu

* Vmax [m/s] * doba reakce OBU (33,33 m/sx2s)=66,66 m

Spousteci bod se umistuje na vzdalenost garantujici spusténi vystrahy na prejezdu,
pricemz se obvykle pocita s:

» Reakcni dobou PZS garantujici spusteni vystrahy (3 s)

= Reakcni dobou na vyhodnoceni stavu korektniho vydavani vystrahy a zmeénu stavu
telegramu v TSR balize (5 s)

33,33 m/s x8s =267/ m
Vzdalenost spousteciho bodu je 1364 m
Pozn. VySe uvedené reakcni doby jsou zavislé na zarizeni konkrétniho dodavatele
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TSR balizy na trati s tr. rychlosti do 120 km/h
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Podminky pro MA s rychlosti > 120, max. 160 km/h

Spousteci bod se umistuje na vzdalenost zajistujici spusteni vystrahy na
prejezdu, pricemz jeji stanoveni zahrnuje:
» reakCni dobu PZS garantujici spusteni vystrahy (3 s)
» predzvaneci dobu (12 s)
» dobu dosazeni 12,5° sklopeni zavor od vertikalni osy (4 s)
» reakCni dobu na zmenu stavu telegramu v TSR balize (5 s)
44,44 m/s x 24 s = 1067 m
Vzdalenost spousteciho bodu je 2187 m (1067 m + 1120 m)

Pozn. Vyse uvedene reakcni doby jsou zavisle na zarizeni konkrétniho
dodavatele

Zabezpeceni uroviiovych krizeni a ETCS




trati s tr. rychlosti 160 km/h

TSR balizy na
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TSR balizy na trati s tr. rychlosti 160 km/h
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2 TSR balizy na trati s tr. rychlosti 160 km/h

= Dvoubalizove reseni se pouziva ]
tam, kde se pozaduje zkraceni
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2 TSR balizy na trati s tr. rychlosti 160 km/h
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2 TSR balizy na trati s tr. rychlosti 160 km/h
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Trat'ovy prejezd blizko stanice

V takovém pripade se
nepouzivaji TSR balizy,
ale stav PZS se projevuje Commmsesans . q -
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until the first light flashes

Onboard

processing time
GSM-R
communcation time
RBC processing fime
Signaling system-RBC
processing time
Barrier 12,5°degree
Pre-flashing

S
@
@
o
.
@
@
o
N
@
@
53
@
@©

0 | | P
I 4 I 4 1
v MA vydavaném RBC |
y : -
N4 4 \'4 " TSR1R )
p rl Cel I lz Se p ra CUJ e S 30m jg@kewarningdistance1ED->120km¢'h:115ﬁm>1000m - TSR1 R: 1156m {
AS
[SR1 (120 km/h) a TSR2 :
|
|~ - - '
=
15 km/h) podle stavu e e
o5 Staring point
O 55 \
PZS, resp. stavu zavor T 25 T | B
@ = ok 4 oS :
) p - - TSR1 120km/h £ s £8E g5 !
=3 3 g @ = o= |
—I—,— 7] = — £'s |
TSR2 15kmih 2% o5 £57 g |
o8 L £ T @ (<] |
28 BE 858 =g ‘
o= ® 8 xo a Se |
|
2sec dsec . sec sec !
!\ TSR2 15km/h
-
TSR2R
| 30m | brake warning distance 160->15km/h:1600m | TSR2R: 712m |
J Lb=2342m |

Zabezpeceni uroviiovych krizeni a ETCS




Stanicni prejezd
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Jak vylepSovat souéasny stav v CR

1.
2.

3.

Snizovat pocet prejezdu, pfip. instalovat PZS se zavorami

Prodlouzit priblizovaci usek prejezdu & zkratit reakcni dobu celeho
retézce

Regulovat rychlost vlaku prostrednictvim obousmeéerne komunikace
OBU s RBC a PZS pro optimalni nastaveni priblizovaci doby

Na tratich s tratovou rychlosti do 120 km/h zaradit nouzovy stav
zpusobeny nedosazenim dolni koncové polohy zavor do podminek
vydavaneho MA

Prodlouzit dobu potrebnou pro zastaveni vlaku v pripade zjisteni
prekazky v prostoru prejezdu ohrozujici jizdu viaku
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Kontrola dosazeni dolni polohy zavor

Na zaklade realne negativm’ zkusenosti bylo z urovne SZ rozhodnutoo
doplnéni funkce vyhodnoceni poruchoveho stavu PZS pri nedosazeni dolni
koncove poloh% zavor | na prejezdech umistenych na tratich s max. tratovou
rychlosti do 120 km/h.

Toto rozhodnuti je v aktualni dobé& realizovano AZD Praha s.r.o.

Prace zahajeny v10/2025.

Jedna se konkrétné o 76 ks prejezdu ruznych typu:

= 32x Reléové (AZD 71 (5x), PZZ-RE (15x), PZZ-AC (11x), PZZ K (1x))
" 44x PZZ-EA

Toto opatreni zajisti zmenu SSP na prejezdu, ale pouze tehdy, pokud se
prekazka nachazi pod jednou ze zavor a navic v dobe, kdy zbyva k prijezdu
cela vlaku na prejezd pouze Cast bezpecnostni doby (v pripade viaku
jedouciho max. povolenou tratovou rychlosti se jedna o jednotky vtefrin).
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Kontrola prostoru prejezdu

Vyhody systemu Kontroly prostoru prejezdu
(KVP):

= Kontrola se neomezuje pouze na oblast pod
zavorami, ale na cely ,nebezpecny" prostor
prejezdu

» Prekazka na prejezdu se |nd|ku1e v okamziku po
uplynuti ,Vyklizovaci doby" prejezdu |

To znamena, ze okamzik zjisteni prekazky
nastava minimalne o cca 10-12 s drive nez v
pripade predchoziho opatreni (Pozn. Tato doba

7 u L N 4

postupnym chodem vice zavor).
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Brzdeéeni viaku

_ Provozni brzdéni Nouzové brzdeni

Dosazena Dosazena Doba potrebna Dosazena Dosazena Doba potrebna
rychlost rychlost na snizeni rychlost rychlost na snizeni
po10s po 20s rychlosti na 10 po10s po 20s rychlosti na 10
brzdéni brzdéni km/h brzdéni brzdéni km/h
Rychlikova
souprava 135 km/h 80 km/h 50s 125 km/h 70 km/h 40 s

Vmax = 160km/h

Zdroj: Dr. Ing. Ivo Myslivec
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Reakcéni doba 3D skeneru

Reakcni doba 3D skeneru typu multiScan165 (vyrobce SICK) je konfigurovatelna,
nicmeéné na zaklade predchozich zkusenosti s 2D skenerem typu LMS511 byla
konfigurace zamérena na vysokou spolehlivost, tj. s cilem vyloucit faleSné poplachy
vyvolane, napr. povetrnostnimi vlivy. Prekazka musi splnovat minimalni definované
rozmery a nachazet se v kontrolovanem prostoru po dobu alespon 0,6 s.
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Nastaveni 3D skeneru

= min. horizontalni velikost objektu 1200 mm

= Cas setrvani objektu v poli 600 ms

= filtr mlhy aktivni
= filtr Castic (snih, deést atp.) aktivni

= detekce zaspinéni 2 urovne

— "warning" - skener plni svou funkci,
— "error" - skener jiz neni schopen spolehlivé detekce

= citlivost detekce znedisténi stredni

— kontroluji se pouze segmenty skeneru pouzité pro
vyhodnocovani)

» doba odezvy na zadpinéni 60 s | |
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Working range dlagram

Pracovni diagram 3D skeneru e
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Scanning range inm @

. Scanning range for objects with up to 60 and 90 % remission: 62 m @

|:| Scanning range for objects with up to 10 % remission: 25 m @

. - " ) ) ' ) Figure 43: Diagram of the working range (10 Kkix), topview
Figure 44: Positions of the 16 scan layers, side view, in relation to the horizon ) )
@ Scanning range in m

@® Scan layer 1 @ Scanning range for object with up to 0% and 90% remission: 62 m
@ Scan layer 16 ©) Scanning range for object with up to 10% remission: 25 m
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Test detekce prekazky na jizdu vliaku v FS modu

P9266
Km 1,661

‘ooooooooo ooooooooo>

[ m & | m N
DKPB6 skzger | DKPB12
2,980 0,500

V =60 -50 km/h Y V =50-40 km/h
Odkladani Odkladani
vystrahy 35 s vystrahy 40 s
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— AZD Praha s.r.o.

Dekuji za pozornost

Ing. Karel Visnovsky
Visnovsky.karel@azd.cz




