=T TCMARCONI

L
""""""

4—-—‘—""_‘—

L
--------------
-------------
-------

R e
________

Prechod od TDM k paketovemu transportu —
moznosti a mantinely

\N M 2N N d — 4 -
- A L BEE ot ol '/ \éESKMEﬁ(—)L a
227 | —— 4 /



ZTTCMARCONI
Technologie SDH

Druha generace vysokokapacitnich digitalnich pfenosovych technologii pro optické

prostredi, prvni, ktera plnila naroky na segmentaci provozu v operatorskych a
multiuzivatelskych sitich:

Siroky rozsah rychlosti uzivatelskych

o = dodatecné standardizované techniky
okruhu

pfenosu paketu

-l IR Zpere = pomalé zmény zpozdéni (wander)

= stejné zpozdéni v obou smérech - nizké vyuziti pasma
= standardizované zalohovani provozu, - nizka kapacita linek
predem pfipravené zalohy

= konci podpora vyrobcu zafizeni i

Iné standardni mechanismy monitorovani iy
Ll sl e L soucastek a komponent

a identifikace provozu
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Kvuli dosazeni maximalné deterministického prenosu a spinéni
casovych charakteristik jsou nahradou technologie MPLS v
aktualné prevladajici varianté IP/MPLS

mechanismus MPLS realizuje semipermanentni cesty pro
pakety, odstranujici dynamické smeérovani v kazdém uzlu

smeérovani standardnimi technikami z IP (OSPF, 1S-1S)
slouzi pfednostné pro zmapovani topologie a nalezeni
optimalnich cest

rizné techniky (Flex-LSP/RSVP, rizné varianty LFA, Circuit
style Source Routing) zajistuji predem definované
mk?nitorované zalozni cesty a mechanismy jejich rychlé
aktivace

dynamickeé smérovani vlastniho uzivatelského IBrovozu
konec-konec specialnimi protokoly (BGP, RSVP)

do transportovanych paketl jsou nasledné mapovany ruzné
typy pfenosovych sluzeb urovné L2/L3 v€etné mapovani
kontinualnich synchronnich toku dat
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Nahrazujici paketoveé technologie
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Nahrazujici paketové technologie (2)

Sluzbou pfenosu MPLS je sitové zalohovany tok paketl s
definovanymi charakteristikami ztratovosti a zpozdéni.

Okruhy TDM, realizované puvodné na SDH, jsou na ném
realizovany emulaci

= Structure-Agnostic TDM over Packet (SATon [ ] ﬁ K
(RFC 4553) enkapsulujici bitovy tok transparentné Keti
bez ohledu’na jeho vnitfni strukturu. paketizace =5 :>@ depaketizace

= Circuit Emulation Service over Packet-Switched {} d a resynchronizace
Nelﬂlvg[k _(C,ESQ[VPS,Nt) (EtFC 5086, MEF 8) N/
zohlednuijici vnitini strukturu, pfenasejici pouze 1T
uéivatels&ou a fidici informaci bez ) HI—II—II—II—II—II—II—II—“—“—”—I I_IITI ITI_"TI
rekonstruovatelnych zahlavi /> 1/ \(

= Circuit Emulation over Packet (CEP) (RFC 4842)

specificky standard pro emulaci okruh(i nesoucich vysilani pakett pFijem paketd

komplexnéjsi struktury ramct SONET/SDH
Kazda z metod vyzaduje kromé paketl na pfijimaci zajistit i YQ U
synchronizaci rekonstruovaného toku bitt
1] HHHHHH\HHHHW 1]

L

transport paketU statistickym multiplexem
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Vyhody a problémy nahrazujicich technologii

Nastupnicka technologie CEM/MPLS plIni poZzadavky kladené

nahradou SDH

jasna perspektiva dalSiho rozvoje technologie (Source
Routing, ...) a jeji souCastkové zakladny pro vyrobu / dodavky i
servis

techniky kompatibilni s aktualnimi trendy virtualizace (SDN, ...)
vyrazneé vysSi kapacity pfenosu pfi srovnatelné cené investice

univerzalni technologie pro velmi Siroky sortiment pfenosovych
sluzeb (synchronni okruhy / streaming, asynchronni prenos
zprav / messaging, pfenos soubord, ...)

proces fizeni (smérovani) distribuovany po siti eliminuje prostor
pro kritické poruchy (SPoF)

odpovidajici zavedené techniky pro minimalizaci latence a
zalohovani cest dosahuji parametrt nahrazované technologie
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Vi wviIiwvys

kvalifikaci, dohledové nastroje
vychazejici z podnikovych aplikaci méné
komfortni s nizSim podilem automatizace

vlastni techniky enkapsulace (SAToP,
CEP, ...) nefesi distribuci synchronizace
potfebné pro rekonstrukci datového toku,
tu je nutné resit zvlast a specificky, tj.
neefektivné

jen nékteré techniky CEM podporuji plné
OAM funkce servisovaného SDH

statisticky multiplex zpUsobuje vysSi a
znacné promeénnou latenci, kterou je
nutné eliminovat odpovidajicimi
technikami (QoS),

ZTTC
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Emulace synchronnich nosicu E1

je technika zaloZzena na SAToP, vhodna pri
vyznamném podilu E1 riznych uZivateld,

malém podilu okruht zalohovanych

provozu smerovanem ve vetSim rozsahu
mezi doménami MPLS a SDH

e ﬁrovoz mezi doménami lze predavat
romadné i na vysokokapacitnich
rozhranich (obvykle 155 az 622 Mbit/s,
zavisi na sortimentu konkrétniho vyrobce)

Technika ale \

= neresSi dalSi typy provozu na SDH, jako je
EoSDH ey J J

= pFenasi jen omezeny soubor signalu OAM,
C/%(j)ovolujl’ci navazat na funkce SDH (LO
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Aktualni pripad koexistence siti MPLS a SDH

Podminky pro efektivni nasazeni emulace E1 nejsou pro
vyznamnou Cast provozu spinény:

reliktni provoz E1 pfevazné mezi okrajovymi uzly SDH
velky podil dalSich typu provozu, zejm. EoSDH

velky podil zalohovaného provozu

Pfinosy schématu s vyuzitim CEP

= provoz MPLS core predstavuje menSi pocet
vysokokapacitnich tunelt — tézisté spravy provozu SDH
zustava v dohledu SDH

= agregace provozu do tunell neni vyznamnou komplikaci,
stejna (na urovni VC-4) je i v samotné siti SDH

= tunelem jsou prfenasena i zahlavi VC — mechanismy
monitorovani a zalohy SDH zustavaji funkéni

Tunely musi tvofit uplny mesh mezi pfechodovymi uzly, sit MPLS
nema pristup do jejich obsahu pro smérovani

= vyzaduje ¢asteCnou reorganizaci provozu v SDH
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Detaily techniky CEP

RTP Header [F3 |
Technika vyuZzivana pro pfenosy vybranych — =)
vnitfnich struktur linkového ramce SDH VCx Payload LN
celého virtualniho kontejneru se 2]
zahlavim (VC-11/12 nebo VC-4 v€etné
kontinualnich zfetézeni VC-4-4c,
VC-4-16¢c)

HO ... High Order (SONET STS, SDH VC-4)

\/ ZéhlaVi CEP paketu naV|’C va’enOS CEM SerV|Ce |_)rOV|S|Oning T Low Qrder (SONET VT1.5, SDH VC-12)

. User Network Interface
NNI ... Network Network Interface

pointeru TU/AU vCetné zméno g/ch bitl a s Node A Nooes -
zakladni stavy okruhu LOF Al - ! Bi-directional MPLS Tunnel (LSP) ’ ! orV1(:2—4/-
nativni rozhrani na sit SDH (STM-1 — |
STM-1 6) | tJhpI[nkt E?hpeli’zl;t | ' | Access

- ., , . STS/VC | Pone(mn Port (NNI) | STSIVC
smeérovani mapovanych struktur mezi Contraler | T-LOP signaled Pseudoire (P o o
rozhranim SDH a VPWS v MPLS N oo
standardnim mechanismem cross- ‘ " pathwin

) \  Constraints Touch Point
connectu PW Toueh Poirt \ w2
Provisioning P Control Plane (RSVP-TE) for b|r d|rect[onal Tunnel (LSP) Setup

4
N

Tool
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Zajisteni synchronizace

Dostupné techniky

adaptivni metody (ACR) odvozuji synchronizaci z pfijimaneho
gakej[ogého toku a jsou tak zavisle na kvalité pfenosu v paketové
oméné

prenos fyzickou vrstvou rozhrani (Synck) vyZaduje HW podporu
na linkovych rozhranich MPLS a spolupracuijicich sitich (WDM)

paketové techniky (PTP) — dostatecné presné, ale rizné profily
protokolu (velka variabilita) podle vyuzivajici technologie

od
= spole¢na resynchronizace,vSech okruht, nedovolujici frekvencni
rozdily
Techniky CEP nevyzaduji pfesnou obnovu
= vyrovnani ¢asovych odchylek az v multiplexu SDH, ktery je

Pro CEM: Vyrovnani HOVC
— AU mechanismem
pointert SDH

ACAS AN SAS A A § nNvor

schopen-absorbovat i rozdily frekvence
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2 TTCMARCON!I
Uéast TTC MARCONI s.r.0. v procesu nahrady

TTC MARCONI s.r.o. je v nahrade siti
SDH dlouhodobé aktivni

vedenim FAT a podporou SAT u
provozovatell obou technologii,
zamerenych na kriticke aspekty
nahrady (QoS, zalohovani a
synchronizace)

tvorbou studii a projektovych
zaméru (segmentace,
synchronizace)

dodavkami, instalaci a podporou
uvadeni do provozu technologie
konkrétnich vyrobcu
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Dékuji za pozornost
Otazky?

Petr Bocek
E-mail: bocek@ttc.cz

www.ttc.cz

CESKA TECHNOLOGICKA == TTC
A REALITNI SKUPINA ===



