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Úvod – kontext

Hlavní novinky související s vydáním TSI CCS 2023

▪ Tvorba specifikací ETCS (1/2): EU instituce

‒ Sada dokumentů, převážně tzv. SUBSETů, součást TSI CCS

‒ TSI činí závaznými: EU Parlament a Rada

‒ TSI adoptuje a publikuje: EU Komise

‒ TSI doporučuje:  Výbor pro interop. a bezpečnost na železnici (RISC)

‒ TSI navrhuje:  EU agentura pro železnice (ERA)

‒ Tvoří a udržuje:  ERA spolu s uživateli (EUG) a výrobci ETCS (UNISIG) – EECT

MS (vč.        )

od r. 2009
(full 2014)

od r. 2022
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Úvod – kontext

Hlavní novinky související s vydáním TSI CCS 2023

▪  Tvorba specifikací
 ETCS (2/2): EECT

RISC (MS, vč.      )
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Novinky – vlastní TSI CCS 2023

Hlavní novinky související s vydáním TSI CCS 2023

▪ nové přístupy (1/2)

‒ jednotná sada specifikací (single set of specifications)

‒ výhoda: udržovaná (opravováním chyb, pozn. dnes B2 a B3MR1
udržované nejsou, udržovaná je pouze B3R2)

‒ redukovaná obálka funkcí ETCS (reduced envelope)

‒ výhoda: rychlejší dostupnost produktů s vybranými novými funkcemi na trhu
(pozn. defaultně SV 3.0, odebráním funkcí SV 2.3, 2.2, nebo 2.1)

PPT Figs/TSI CCS WP 63 notes U internal (Single set of spec expl (ch 3.3)).jpg
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Novinky – vlastní TSI CCS 2023

Hlavní novinky související s vydáním TSI CCS 2023

▪ nové přístupy (2/2)

‒ přechodový režim týkající se změn TSI CCS

‒ 2 režimy: defaultní (7 let) vs. specifický

‒ převzato z TSI RST, důvod: sjednocení přístupů pro vozidlo jako celek

‒ opravy chyb v příloze A TSI CCS

‒ nově definovaný proces pro jejich korekci, vč. definice rolí a úloh
(ERA + sektor (EECT), IM, RU, dodavatel)

[ERA Free Webinar: TSI Revision Package 2023 - Key Changes
(Part I - Rolling stock and CCS)]
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B3 (3.3.0)

• Brzdné křivky

• mód LS

• mód PS

• PBD SR

• CMD

• VBC

• LX

• …

B3MR1 (3.4.0)

Brzdné křivky
PBD SR
Zobrazování
v módu LS

…

B3R2 (3.6.0)

• GPRS/EGPRS

• On-line KMS

• Pre-indikace

• …

B4R1 (4.0.0) / single
set of specs

• mód AD (ATO over ETCS)  ERTMS/ATO

• mód SM (rádiem zabezpečený posun/pohyb)

• rozhraní k FRMCS (nový žel. rádiový systém)

• L3 & L2 = L2 ( L2, L1; LNTC, L0)

• monitoring a reakce na nepřesnou ODO

• vyšší bezpečnost v RSM (trip podmínka, barva)

• zvýšená odolnost proti kyber. útokům (balízy; HP data)

• vylepšené zacházení s BMM (potlačení BTM alarmů)

• reportování zastavení, komunikace, rozš. RBC/RBC HOV

• hlášení celistvosti a potvrzené délky vlaku (ETCS L2)

• zacházení s nezřetězenými BG, relokace

• brzdné křivky ETCS – PBD SR, uvolňovací rychlost, 
optimalizace doby náběhu

• filtrace vst. zpráv

• …

Novinky – vlastnosti/funkce ERTMS/ETCS

Hlavní novinky související s vydáním TSI CCS 2023

▪Vývoj specifikací ETCS

B2
(2.3.0d)

;
2008

2015

2016

2012

2023

Legenda:

• nová funkce ETCS
• upravená fce ETCS

--

CR = Change Request

dle [         S+D (112) 6/2020]

[VTS SŽ 2/2020]( )

/SV 2.0/

SV 2.1

SV 2.0

SV 1.0

SV 3.0; SVr 2.3*), 2.2, 2.1

*) koncept zavedený pouze pro traťovou
   část ETCS (umožňuje SM a podporu
   FRMCS s ETCS-ONB SV 3.0)

https://www.eurailpress.de/publikationen/signal-draht.html
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Novinky – vlastnosti/funkce ERTMS

Hlavní novinky související s vydáním TSI CCS 2023

▪Nové systémové verze (SV) ETCS (1/2)

‒ Traťová část ETCS: 3.0

    2.3, 2.2, 2.1, 2.0

    1.1, 1.0

‒ Mobilní část ETCS: 3.0

    2.2, 2.1

tzv. redukovaná 
obálka SV (= od 1.0 
až do definované,

kromě 3.0)

Modifikované / nově zavedené SV:

• SV 2.1 – B3R2 + opr. chyby
• SV 2.2 – B3R2 + opr. chyby + ATO
• SV 2.3 – B3R2 + opr. chyby + ATO + SM + (FRMCS) [jen TRK]

• SV 3.0 – B3R2 + opr. chyby + ATO + SM + (FRMCS) +
    + všechny ostatní vylepšení

PPTObr/ETCS SVs in CCS TSI 2023_ERA_CG149_202212.jpg
PPTObr/ETCS DMI_SM_AuthBcdw.jpg
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Novinky – vlastnosti/funkce ERTMS

▪Kompatibilita SV ETCS (1/4)

3.0

Hlavní novinky související s vydáním TSI CCS 2023

2.3 2.2 2.1 2.0 1.1 1.0

3.0

 zajištěna

Legenda:

kompatibilita zajištěna (všechny funkce podporovány)

kompatibilita zajištěna částečně (některé funkce nevyužity)

kompatibilita nezajištěna (vlaku znemožněna jízda)

B4R1 (Baseline 4 Release 1),
                plná obálka SVs
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Novinky – vlastnosti/funkce ERTMS

▪Kompatibilita SV ETCS (2/4)

3.0

Hlavní novinky související s vydáním TSI CCS 2023

2.3 2.2 2.1 2.0 1.1 1.0

2.2 B4R1 (Baseline 4 Release 1), redukovaná obálka SVs
Legenda:

kompatibilita zajištěna (všechny funkce podporovány)

kompatibilita zajištěna částečně (některé funkce nevyužity)

kompatibilita nezajištěna (vlaku znemožněna jízda)
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Novinky – vlastnosti/funkce ERTMS

▪Kompatibilita SV ETCS (3/4)

3.0

Hlavní novinky související s vydáním TSI CCS 2023

2.3 2.2 2.1 2.0 1.1 1.0

2.1 B4R1 (Baseline 4 Release 1), redukovaná obálka SVs, 
 popř. B3R2 (Baseline 3 Release 2)Legenda:

kompatibilita zajištěna (všechny funkce podporovány)

kompatibilita zajištěna částečně (některé funkce nevyužity)

kompatibilita nezajištěna (vlaku znemožněna jízda)
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Novinky – vlastnosti/funkce ERTMS

▪Kompatibilita SV ETCS (4/4)

3.0

Hlavní novinky související s vydáním TSI CCS 2023

2.3 2.2 2.1 2.0 1.1 1.0

2.0 B3MR1 (Baseline 3 Maintenance Release 1)
Legenda:

kompatibilita zajištěna (všechny funkce podporovány)

kompatibilita zajištěna částečně (některé funkce nevyužity)

kompatibilita nezajištěna (vlaku znemožněna jízda)
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Novinky – vlastnosti/funkce ERTMS

▪Kompatibilita SV ETCS (4/4)

3.0

Hlavní novinky související s vydáním TSI CCS 2023

2.3 2.2 2.1 2.0 1.1 1.0

1.0 B2 (Baseline 2)
Legenda:

kompatibilita zajištěna (všechny funkce podporovány)

kompatibilita zajištěna částečně (některé funkce nevyužity)

kompatibilita nezajištěna (vlaku znemožněna jízda)
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Novinky – vlastnosti/funkce ERTMS

Hlavní novinky související s vydáním TSI CCS 2023

▪Nové/vylepšené funkce ETCS (kupř.:)

‒ přidán subsystém ATO = > nový provozní režim AD

      = > nové indikace C-DAS v FS (zap./vyp.)   

‒ zabezpečen posun = > nový provozní režim SM (plná loko sig.)

‒ dodefinováno hlášení celistvosti a potvrzené délky vlaku

‒ optimalizace brzdných křivek ETCS (redukce te)
AŽD Reportér 3/2022

, …

Moving Block (MB), popř. Hybrid Train Detections (HTD) v L2

PPTObr/ETCS DMI_AD vs FS_FS + DAS.jpg
PPTObr/ETCS DMI_SM_AuthBcdw.jpg
PPTObr/ETCS DMI_SM_AuthFw.jpg
PPTObr/Brzdne krivky ETCS B4R1.jpg
PPTObr/Brzdne krivky ETCS B3R2.jpg
../../2022/2022_AZD Reporter/Reporter_3_2022_50-55.pdf
PPTObr/ERTMS-ATO Reference Architecture_S-125.jpg
PPTObr/ETCS DMI_AD vs FS_AD.jpg
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Závěr – přínosy nových specifikací ERTMS

Hlavní novinky související s vydáním TSI CCS 2023

▪ TSI CCS 2023, EC již publikovala na doporučení ERA

‒ obsahují opravy chyb a mnoho funkčních vylepšení (ATO, SM, optimalizované 
brzdné křivky, BMM, reakce na nepřesnou ODO, přípravu na FRMCS…)

‒ umožňují:

‒ zvýšit provozní kapacitu dráhy – optimalizované brzdné křivky ETCS & zavedení ATO

‒ zvýšit přenosovou kapacitu – příprava na FRMCS

‒ uspořit energii, zvýšit přesnost a efekvitu řízení ŽD – ATO GoA1/2

‒ snížit počet prvků na infrastruktuře – SM, hlášení celistvosti a potvrzené délky vlaku

‒ zvýšit kybernetickou bezpečnost – odstraněním HP dat, vyšší ochrana jízdy v ETCS L2

‒ poprvé harmonizují překlady textů/zpráv na DMI (Dodatek E)

▪ Publikovány EC 8. 9. 2023, účinné ve státech EU od 28. 9. 2023

PPTObr/Screenshot_20230110-133825_ETCS DMI_AD vs FS_AD.jpg
PPTObr/ETCS DMI_SM_AuthBcdw.jpg
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Děkuji za pozornost

marek.jakub@azd.cz

J. Marek
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