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Uvod

= Drive nez dojde k instalaci a ozivovani stanicniho zabezpecovaciho
zarizeni typu ESA v konkrétni stanici je vytvoreny software (aplikacni i
systémovy) v nékolika urovnich dukladné prezkousen na Zkusebnich
sestavach SZZ a to z nezanedbatelné Casti automaticky. Pouze v
pripadech, v nichz technickeé prostredky nebo principy automatické
provedeni testu neumoznuji, nebo je automaticke testovani
neefektivni, je testovani provedeno manualne.
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Zkusebni sestava SZZ

= 2X technologicky pocCitaCe — TPC
= 1X zadavaci pocitac — ZPC
= 1x pocitaC simulatoru — Simlin

= TPC i ZPC maji identicky HW, operacni SW, systemovy SW a
aplikaCni SW jako v realné stanici

= Simlin
- nahrazuje provadeci uroven a venkovni prvky

- obsahuje knihovny vérne simulujici chovani vSech se SZZ typu ESA
provozovatelnych venkovnich prvku napf. KO, PCN, navéstidel, pfestavniku,
PZZ, pomocnych stavédel, EMZ a TZZ v€etné Casovych parametru
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Zkusebni sestava SZZ

= Jedna se tedy o ,digitalni dvojce”, tj. kopii realného bezpecneho jadra
a z velké casti i zadavaci urovne SZZ typu ESA, ktera je doplnéna o
simulovanou provadéeci uroven a chovani venkovnich prvku.

= DalSi variantou ,digitalniho dvojCete” jsou Polygony SZZ, ktere navic
oproti predchozimu obsahuji i realnou provadeci uroven a nektere
venkovni prvky. Polygon existuje pro kazdou resenou lokalizaci SZZ.
Snahou je v maximalni mozné mire typoveé postihnout kombinace
konfiguraci v dané lokalizaci.

= ZkuSebnimi sestavami SZZ jsou i vlastni trat& AZD (CiZkovice —
Obrnice a Kopidlno — Dolni Bouzov).
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Zkusebni sestava SZZ

= K prezkouseni chovani konkrétni SW verze TPC a ZPC s aplikacnim
SW pro danou stanici.

= K prezkouseni chovani pri kladnych odezvach provadeci urovne, tak k
prezkouseni chovani pri simulaci poruchovych stavu v provadeC|
urovni nebo u venkovnich prvku.

= Pomoci Simlin |ze simulovat i komunikacCni vypadky jednotlivych Casti
provadeci urovne, tak vypadky jednotlivych jednotek panelu EIP.

= Pomoci Simlin Ize simulovat komunikacni chyby a tak ovérovat
funkCnost mechanizmu zalohy komunikace PENET+.

= Simlin umoznuje simulovat chovani RBC ETCS a tak Ize
prostrednictvim Simlin kontrolovat predavana data z TPC SZZ typu
ESA do RBC ETCS.
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Pouziti zkusebni sestavy SZZ

= Zkusebni sestavy SZZ jsou pouzivany na vSech pracovistich projekce
Zavodu technika a to pro manualni prezkouseni aplikacniho SW
stanice.

= Zkusebni sestavy SZZ jsou vyuzivany pracovniky divize servis a
pracovniky montaznich zavodu a to také pro provadeni manualniho
prezkouseni aplikacniho SW stanice.

» Zkusebni sestavy SZZ vyuzivaji i pracovnici vyzkumu a vyvoje
zabyvajici se vyvojem SZZ typu ESA a vyvojem dalkoveho ovladani
typu DOZ-1 a to pro prezkouseni novych verzi systémovéeho SW.
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Pouziti zkusebni sestavy SZZ

= Vedle manualniho prezkouseni SW je zkuSebni sestava od roku 2006
vyuzivana i pro automatické prezkouseni systémoveho SW SZZ typu ESA.

= Od roku 2006 jsou vyvijeny, zdokonalovany a rozSifovany automatické testy.

= Ve vetSim rozsahu se automatické prezkouseni SW SZZ typu ESA zacalo
vyuzivat v roce 2021 a to pro prezkouseni nového SW pro SZZ typu ESA
v ZST Bfeclav a na vyhybné& Hrusky. Hlavnim ddvodem bylo zkratit éas
manualniho pfezkouseni ve stanici s velkym poétem prvku.

= Od roku 2021 jsou na zakladé rozhodnuti vedeni Zavodu technika vSechny SW
pro nové aktivované stanice a stanice ve kterych se méni systémovy SW
automaticky prezkouseny na pracovisti SZZ a to na ,farmeé” zkuSebnich sestav
SZZ. Farma obsahuje cca 30 zkuSebnich sestav SZZ.

Digitalni dvojée v éinnostech AZD




Testovaci farma SZZ

=

mm:
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Rozsah provadénych automatickych testu

» Rozsah automatického prezkouseni SW vychazi z aktivacniho predpisu
A80 430, ktery je platny pro aktivaci SZZ typu ESA.

= Nastroj TestPlug umoznuje na zakladé aplikacniho SW SZZ typu ESA
konkrétni stanice generovat predpisy popisujici kroky jednotlivych testu a to dle
AB80 430. Jedna se o nastroj, ktery v roce 2021 nahradil drive vyvinuty a
pouzivany Casove znacné neefektivni nastroj CLG pro generovani
automatickych testu.

= Dale nastroj TestPlug umoznuje generovat predpisy dle dokumentu Zkousky
novych funkci SZZ typu ESA a to pro jednotlivé verze systémoveho SW.

= Samostatnou kapitolou jsou ru¢ne vytvorene testy pro prezkouseni v minulosti
identifikovanych problematickych realnych dopravnich situaci.

Digitalni dvojée v éinnostech AZD




Rozsah provadénych automatickych testu

= Automaticke testy se pouzivaji i pro ovéreni konkrétnich funkcnich
vlastnosti v ruznych konfiguracich.

= Jedna se o testy, ktere jsou vytvoreny manualné pro pracovni
aplikacni SW stanice.

= Pojmem pracovni SW stanice je myslen takovy aplikacni SW stanice,
ktery byl specialné vytvoren pro moznost uceleného otestovani
konkreétni vlastnosti dane verze SW.

= Konkrétné se jedna napr. o aplikacni SW vytvoreny specialné pro
otestovani kompletni tabulky navesteni a vyberu koédu LVZ, kdy bez
nej bylo nutné ke kompletnimu otestovani danych vilastnosti pouzivat
aplikacni SW mnoha realnych stanic.
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Princip automatického prezkouseni SW

= Soubor TST - predpis vSech kroku daného automatického testu
= Soubor TST - muze byt generovan automaticky nebo manualné

» Soubor TST - obsahuje posloupnost instrukci primo pro Simlin, tak i
souvisejici povely vydavané timto pocCitacem smerem k SZZ.

» Soubor TST - fyzicky umistén v Simlin, ktery podle néj prubéh celého
testu ridi.

= Cely prubéh testu je v€etné dilich vyhodnoceni jednotlivych zkouSek
zaznamenavan do souboru s protokolem

= Po dobehnuti celého testu dané funkcionality je nutné provest
manualni kontrolu souboru s protokolem a archivu z TPC1/3, TPC2/4 |
ZPC dle predepsanych instrukci.
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Princip automatického prezkouseni SW

= Soubor TST - |ze pro jednotlivé zkusebni sestavy SZZ rozdelit a tak
prezkouset soucasne na vice zkusebnich sestavach.

= Do jedné zkuSebni sestavy SZZ Ize nahrat i vice testu.

= Diky dohledovému PC dostupnému i z intranetu AZD, je mozno
prubéhy testu dohlizet.
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Legislativa

= Cely princip pouziti automatickeho prezkouseni SW SZZ typu ESA byl popsan
a posouzen hodnotitelem bezpecnosti a to za ucelem moznosti opakovaneho
pouziti automatickych testu pro zkraceni celkové doby na manuaini
prezkouseni SZZ typu ESA na ZkuSebni sestavé SZZ typu ESA.

= Jednotlivé vysledky automatickeho prezkouseni jsou zaznamenavany do
podrobnych tabulek. Po dobéhnuti vSech testu je vytvoren protokol
z pfezkouseni, ktery je nasledné predavan autorovi aplikacniho SW.

= Pokud se pfi pfezkouseni objevi néjaka chyba v aplikacnim SW, tak je
neprodlene informovan autor aplikacniho SW s pozadavkem na opravu. Podle
zavaznosti objevené chyby muze dojit bud k pokraCovani testl s opravenym
aplikacnim SW (s tim, Ze se znovu prezkousi opravena cast), nebo |
K opétovnému kompletmmu automatickému prezkouseni opraveneho
aplikacniho SW.
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Zkusenosti z aut. prezkouseni SW SZZ typu ESA

= Na zakladé dosud probehlych prezkouseni pomoci automatickych
testu Ize konstatovat, ze se dari v ojedinélych pripadech objevovat
chyby v aplikacnim i systémovem SW a to jesté pred zahajenim
manualniho prezkouseni a pred prezkousenim ve vlastni stanici.
Pravdou je, ze automatickym prezkousenim ruznych konfiguraci doslo
| K objeveni drobnych nepresnosti v generovani daneho testu
(zejmena s ohledem na variabilnost nekterych funkcionalit).
Generovani bylo nasledne upraveno a overeno na vice konfiguracich.

= Pro jesSté vetsSi zefektivneni by pomohlo pfebirani digitalnich podkladu
z predeslych stupnu projektovani a tim by bylo mozné néktere dalsi
manualne prezkusovane vlastnosti automatizovat a tim odstranit
pripadne lidske chyby.
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Zaver

= \Vyhodou automatickeho testovani je eliminace stalé pritomnosti plne
koncentrované fyzické osoby pfi provadéni testu.

= DalSi vyhodou je, ze automaticky test Ize provadet bez prestavek.

» Pfinosem je vyrazné snizeni rizika vyskytu lidského omylu pfi provadéni testu.

= V pfipade vyuziti vice zkuSebnich sestav SZZ |ze automaticke testy mezi né
rozdelit a celkovy proces testovani dale zefektivnit a tudiz i zkratit.

= Na zakladé dosavadnich kladnych zkusenosti bylo spole&nosti AZD stanoveno,
ze vSechny SW Bro nove aktivovane stanice a stanice ve kterych se meni
systémovy SW, budou automaticky prezkouSeny na pracovisti SZZ.

= Pfezkouseni SZZ v simulovanych podminkach nikdy nemuze na 100% nahradit
overovaci provoz v konkretni lokalite.
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