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Pilotni projekt BIM Cachovice

= 7Zst.

Cachovice (rekonstrukce)

Sanace zeleznicniho spodku, rekonstrukce zeleznicniho svrsku, rekonstrukce zZeleznicniho
mostu o rozpéti 6,5 m, dve nova vnejSi nastupiste o délce 60 m, upravy Zeleznicniho prejezdu
vcetné technologie, celkova vymeéna technologie - zabezpecovaci, sdélovaci a silnoprouda
zafizeni, nova technologicka budova.

= Vybrané cile

&

ovéreni spravnosti konvencniho projektu (mozné kolize, vykazy vymér)
navrzeni vhodné podrobnosti BIM modelu pro projektovou dokumentaci stavby drah

navrh rozsahu negrafickych informaci vyuzitelnych nejen pro realizaci ale i pro dalSi udrzbu
stavby

zadani realizace stavby (r. 2018/2019) s vyuzitim modelu BIM (technické a administrativni
zvladnuti), ovéreni predpokladanych pfinosu z realizace stavby s vyuzitim informacéniho
modelu v souladu s metodou BIM,

ovéfeni zpusobu spoluprace ucastniku realizace stavby (prakticka aplikace vyuZziti sdileného
prostfedi mezi investorem a zhotovitelem stavby)
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Stanoveni zakladniho organizaéniho schématu BIM zst. Cachovice

Objednatel

= BIM Manazer/koordinator

g AZD Praha AZD Praha

= Spravce datového
ulozisté
SUDOP Praha
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BIM Cachovice — spoleéné datové prostiedi (CDE)

» Sdileni informacniho modelu Webova aplikace
= iModelHub

stavby a vsech informaci v nem = Digitalni dvojce stavby - propojeni

obsaZenyCh (digitélm’ mOdel, prvku s jejich negrafickymi informacemi
dokumentace) Bentley Systems

., . Georeferencovany model zst. Cachovice
= V/stupuji zde vSechny
zainteresovane profese

= Obsazeny i jednotliveé role BIM:
uzivatel, zpracovatel, koordinator

= Obsahuje i veskerou komunikaci a
procesy v digitalizované forme
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Zst. Cachovice — koordinaéni model
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BIM — negrafické informace, naveéstidla
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BIM Cachovice — domérovani bod(

2 Ngn_d er[é\mec platnych predpisu pro geodetické zaméreni stavby byly domérfovany
objekty:
* Mosty — nejvyssi hranu nosné konstrukce mostu pod kolejemi (méreno osove), ktera bude
nasledné skryta zelezniCnim svrskem.

* Plane —lj(e nutné dolozit zaméreni jednotlivych vrstev zemni plané v tabulkové podobé =
s odchylkami. V pfipade, ze u plane nebudou dodrzeny odchylky, bude dolozeno zameéreni a

zakresleni vrstvy ve 3D a v protokole bude vysveétleno, pro€ nebyly odchylky dodrzeny.

- Budovy resp. protihlukové stény, zdi — je nutné zamerit nejen obvodem v urovni terénu, ale
také zameérit jejich vysku, resp. zpracovat jako 3D objekt.

 Veskeré objekty bez vilastniho nosného systému (zavéSené objekty) — nutné zamérit ve
skutecné vysce (doposud méfeny prumétem na terén) v misté vzhledem k BIM modelu.
= Diky tomu bylo navrzeno, ze u seznamu souradnic bude informace o puvodu bodu:
Méreny bod — kod 1
Prevzaty bod — kod 2
Konstruovany bod — kod 3
BIM bod (plUvodni idealni bod z BIM projektu) — kod 4.
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BIM - principy

= Infformacni modelovani/management staveb
» Proces, zabyvajici se tvorbou a spravou projektu
= \Vyuziti digitalniho modelovani
= Usnadnéni vymeény informaci v ramci procesu navrhu projektu, vliastni
vystavby a pouzivani stavby - budovy, liniové (dopravni) stavby
= BIM pomaha:
- Urychlit a optimalizovat fazi vystavby

- Snhizovat ekonomickeé naklady

- Redukovat dopady behem vystavby a uzivani stavby na zivotni prostredi
- Sprava a udrzba realizované stavby ve fazi jejiho uzivani
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Informacni modelovani staveb
= Stavba - zivotni cyklus podle metody BIM:

Zamér, projekt PFiprava a realizace Provoz a uZivani Rekonstrukce, Modernizace,
vystavby a predani velké opravy obnova
k uZivani

= Faze stavebniho projektu:

Stavebni projekt

Faze predinvesticni Faze investicni Faze provozni Faze likvidacni

Iniciovani | Definovani | Navrhovani | Realizace | Provoz Likvidace
Zivotni cyklus stavby
Faze stavebniho projektu Faze provozni Faze likvidacni

Zivotni cyklus uZiti stavbeniho dila
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Co je BIM?
= BIM =
Building Information (MODEL'NG) nebo
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BIM jako nastroj pro spravu informaci

BIM (Building Information Management) = nastroj, ktery presahuje
pouhé prace s grafickym modelem stavebniho projektu.

KliCoveé aspekty, které popisuji BIM jako informacni management:
« Centralizovana databaze informaci

 Integrovany pristup

« Aktualizovana a konzistentni data

* Analyzy a simulace

« Sprava zivotniho cyklu

« Spoluprace a komunikace

 Digitalizace procesu
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Integrovany pristup = Procesy

=« Aktualizovana a konzistentni data

= Sprava zivotniho cyklu:
Spoluprace a komunikace: BIM podporuje lepsi
komunikaci a spolupraci mezi ruznymi uCastniky projektu tim,
ze umoznuje sdilet data a informace v realném Case.
Digitalizace procesu: BIM digitalizuje tradi¢ni stavebni
procesy, coz znamena, ze se shizuje potreba papirove
dokumentace a rucni prace.

@ BIM (pomocnik nebo povinnost)
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intemii externi procesy s ucastniky

projektu probihai prostiednictyim
~ CDE

komunikace

Veskerd komunikace probihd pfes
.i\ CDE, nikoli jen e-maily p
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= Vady a nedodélky
= Auditlog
+ Sdileni informaci

| = Zapisy z jedndni




Odlisnosti mezi BIM pro budovy a liniové stavby

Dopravni stavby (zelezniCni stavby) a pozemni stavby - mohou vyuzivat
podobné principy BIM pro spravu informaci, existuji urcité rozdily v jejich
potrebach a specifikach.

= Specifika stavby:

- Pro zelezni¢ni stavby muze byt dulezitym faktorem sprava trati, infrastruktury a
provozniho vybaveni, coz vyzaduje specifické informace a data.

= Rozsah projektu:

- Rozsah a komplexnost projektu mohou take ovlivnit to, jak je navrzena
centralni databaze BIM. Rozsahlé infrastrukturni projekty mohou vyzadovat
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Odlisnosti mezi BIM pro budovy a liniové stavby

= Regulace a standardy:

- RUzné druhy staveb mohou podléhat riznym regulaénim pozadavkum a
standardum. Je tfeba zajistit, Ze databaze BIM odpovida konkrétnim
pozadavkum a standardum pro dany typ stavby.

= Uéastnici projektu:

- Dopravni stavby mohou zahrnovat velké mnozstvi u€astniku projektu, jako jsou
investor (SZ) , projektanti, zhotovitelé staveb a spravci. SpoleCne datove
prostredi (Databéze) musi umoznovat efektivni spolupraci mezi vSemi témito
ucastniky.

= UcCel informaci:

- Informace obsazené v databazi BIM by mély byt v souladu s ucelem projektu.
Pro dopravni stavby mohou byt dulezité informace o provozu, udrzbe a
bezpecnosti, coz muze vyzadovat specifické datoveé polozky.
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Informacni model stavby (IMS)

BIM - Spréva informaci o stavbé (z pohledu vlastnika stavby)

Shromézdénim viech potfebnych informaci o stavbé na jedno misto umozni BIM rychle a zarucené poskytnout spravnou, platnou a aktualni informaci pro rozhodovani.

Studie a navrh Priprava a realizace Uzivani, provoz, udrzba a zmény
Milniky Dokumentace Dokumentace Dokumentace D
pro Gzemni pro stavebni pro provedeni skuteéného pro existujici
rozhodnuti (DUR) povoleni (DSP) stavby (DPS) proveden stavby stavby

BIM Protokol
zvlastni smluvni podminky

»AlM« 41’0},
%
CAFM v

nastroje pro management informaci

=D €D o

o@&\"t »PIM« 4”5’},

7,
é‘ CDE %D \

2 -
ndstroje pro management informaci

e R

e

komunikace
Veskera komunikace probihd pfes
CDE, nikolt jen e-maily

~Vady a nedod@lky
= Auditlog

+ Sdileni informaci
= Zapisy z jednani

dokumenty
Viechny dokumenty ke stavbé
velektronické podobé

« Projektova dokumentace

« Vykresovd dokumentace @
Specifikace vyrobk(

« Zpravy, vyjadreni, zapisy

« Pdf, dwg, docx, xIsx, jpg ...
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. Datovy standard CZECH B.M
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Maji byt vsechny informace v DiMS?

DIMS oo, 08 4o

..... casti DiMS, dlle potreby
o 7 1 q P - - -
Zhotovitele nebo Objednatele. _.4 sDiMS_Tratovy tisek Dolni - Horni Dolni
> - o o s ' H
DiMS_stavaj SdruZenych DiMS miize bytvice |-
DiMS_Stavajici sité napr‘: dle élenéni stavby na l"seky
DiMS_Geologicky priizkum dle L F ypl°l ’
e e vystavby apod. "=~ sDiMS_Stavebni postup SP1
il _. ielovaci zarizeni 3 z z - v - 1 -
DiMS_Silnoprouda technologie oednaseprazdysouboruroeny
DiMS_Ostatni technologicka zafizeni pouze zobrazeni)
DiMS_Kolejovy svrsek a spodek e ) .‘~~~_= DIMS ihlukové i 2 o
DiMS_Nastupisté i Si _Protihlukové opatreni v uzemi
DIMS_Piejezdy a pfechody
DiMS_Mosty, propustky
DiMS_zdi opérné, zarubni a obkladni BREEEEEEEEEmssssssos s
1
enyrské objekty X : :
Potrubni vedeni *
. LS 1 - > r |
DIMS_Tunely . K d
DiMS_Pozemni komunikace SEREEEEEEEEEEE ‘x : oor Inacnl :
DiMS_Parkovaci a a ostatni plochy o | 1 .
DiMS_Kabelovody, kolektory :0: : Datow standard
DiMS_Protihlukové objekty R m Od el ] staveb (DSS)
bjekty snnsnmnnmnnnnnnn o0 | L .. ]
péstuphltka pristiesky :.. ! (je prazdy soubor urceny pouze :
| i protihlukova opatieni 3 o=
DiMS_Orientacni systém : pro 2zobrazeni Dmls) :
DiMS_Demolice 1 1
J

DiMS_Drobna architektura a oploceni
DiMS_Trakéni vedeni

DiMS_Napajeci a spinaci stanice
DiMS_Spinaci stanice - stavebni &ast
DiMS_Ohrev vyhybek (elektricky, plynovy) w r " v r V4 r /4 "

Ne vSechny udaje o stavbe musi byt ukladany v DIMS
DiMS_Rozvody VN_NN a osvétleni u
DiMS_Ukolejnéni kovovych konstrukci

DIMS_Vnéjsi uzemnéni a ostatni kabelizace

Nékteré informace mohou byt Iépe spravovany jinymi
specializovanymi systemy.
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Datovy standard

V Ceské republice

nejsou hotove

standardy a regulace

tykajici se BIM.

= Absence jasnych
pravidel muze vést k
nejednotnému
pouzivani BIM a,

= komplikuje spolupraci
mezi ruznymi firmami
a organizacemi.

INFORMACNI
MODELOVANf STAVEB

ANBIM

BUILDING INFORMATION
MODELLING

Datovy standard

Predpis pro informacni
modelovani staveb
(BIM) pro stavby
dopravni
infrastruktury

Datovy standard DUR,
DSP, PDPS, RDS

brezen 2022 - V5.0

Q|sfdi

Modeluje se jako 3D téleso v délce
prvku odpovidajici typem konstrukce | Kabely - Modelui se jako 3D téleso,
zohledAujici vlastnosti tvar a
material, kde pfiény profil odpovida | geodetického zam&feni, a priény
typu zvoleného materialu podle
projektové dokumentace. Poloha
chranicky je uréena na zaklade

Kabely liticka konstrukce

Modeluje jako 3D téleso, pficemz
poloha je uréena na zakladé

Modeluje jako 3D téleso, pficemz
poloha je uréena na zakladé
ého zaméreni.

kde jejich poloha je uréena na zakladé

profil odpovida typu zvoleného
materidlu podle projektové
dokumentace.

Modeluje

@'

e jako 30 téleso, které odpovida projektové i dle

. Mobiliaf

oy $17

Modeluje se jako zjednoduZené 3D téleso, které vizuainé odpovida
skute¢nému tvaru objektu, a jeho poloha je uréena na zékladé geodetického

zaméreni.

skuteny
reprezento

Koordinace DSS pozemni stavby (PS) a dopravni
DCO5 infrastruktury (DI) DC05201 Nastaveni podminek pro sjednoceni DSS PS a DI 12/21 sladéni vlastnosti PS a DI probiha
Koordinace DSS pozemni stavby (PS) a dopravni
DCO5 infrastruktury (DI) DC05z02 Naplnéni spole¢né do¢asné DDSS o DSS dopravni infrastruktury  [12/21 naplnéni DDSS o DI probihd
Zpracovani Urovni grafického standardu a prifazeni k datovym
DCO6 Vydani grafického standardu (GS) DC06201 Sablondm DSS 12/21 zpracovani dokumentu probiha
urceni Urovni a jejich obecné definice (G0-G4) a
Zpracovani Urovni grafického standardu a prifazeni k datovym postupné dle zpracovani obecného standardu a pravidel pro tvorbu
DCO6 Vydani grafického standardu (GS) DC06Z01 Sablondm DSS vyddvani DSS GS (zahrnuje i dopravni infrastrukturu) probiha
Aktualizace a doplnéni metodik a strategickych dokumentl
DCO7 DSS DC07Z01 Aktualizace metodik a strategickych dokumentd DSS postupné aktualizace dokumentace probiha




Mozné komplikace pri tvorbée DIMS

= Nastava ve chvili, kdy zpracovatelem modelu neni projektant
= Doplneni modelu externim subjektem
= Prevod do IFC

» Pfevod do informacnich modelu spravce a uzivatele stavby
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Procesy BIM

« PFripominkovani DiMS 1

* Pripominkovani dokumentace PR [ e [ ﬂ>
 Rizené predani dokumentti a informaci e E
. Zadost o informaci e '

. Vady a nedodélky =<l
l NE
« Kontrola a validace R o

BIM v tomto pripadé uvazovan jako (procesni) management, s .
stoji nad vlastnim objektovym modelovanim stavby = <§
(pouze jeden z mnoha komponentu).
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Vyhodnoceni pilotnich projektu

= Kontrola, validace
= Pilotni projekt BIM Cachovice — nebyla poskytnuta zp&tna vazba

» Optimalizace procesu béhem realizace stavby pomoci BIM

- Domérovani objektu, fotogrammetrie...
- Kontrolni odecCty (zemni prace)
- Porovnani modelu vuci realnému prostoru

= Nejednoznacné pozadavky ze strany zadavatele
- Pozadavky na datovy standard (stale v reseni)
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Nahrazeni DSPS pomoci BIM modelu

» Jako smluvni pozadavek je vetSinou vystup IFC a LOD (300, 400, 500)

= NedostatecCné, bez dalSich upresnéni nelze vytvorit DSPS v takové podobé,
aby prinesla vlastnikovi/provozovateli stavby uzitek

= Tvorba informacniho vyzaduje vsak nemalé usili a Cas

= Nedilnou soucasti vSech BIM projektu je CDE

- Mimo jiné slouzi k optimalnimu nastaveni procesu a roli jednotlivych uZivatelu
CDE

Priklad formulovani pozadavku: Prvky BIM modelu budou obsahovat ve svych
datovych parametrech vsechny informace, které jsou uvedeny v tradicnich
vystupech dokumentace, musi minimalné obsahovat vsechny specifikacni udaje
V Ifodrobllvosti dle DPS, udaje z provoznich dokumentu pofizenych béhem stavby
zhotovitelem
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Vybrana rizika a vyzvy pfi implementaci BIM v CR

Vysoké naklady na software: Pofizeni a udrzba BIM softwaru muze byt nakladna, coz
muze omezit mensi firmy a projektové tymy v jejich schopnosti vyuzivat tuto technologii.

Standardy a regulace: V Ceské republice nejsou dostateéné standardy a regulace
tykajici se BIM. Absence jasnych pravidel muze vést k nejednotnému pouzivani BIM a
komplikovat spolupraci mezi ruznymi firmami a organizacemi.

Kultura zmény: Implementace BIM vyzaduje zménu v pracovni kulture a procesech.
Nékteré firmy mohou mit potize s pfizpusobenim se novym pracovnim postupim a
metodologiim.

Legislativni vyzvy: Legislativni prostfedi maze byt nejasné ohledné povinnosti a
odpovédnosti v oblasti BIM.

Etické otazky: S rostoucim mnozstvim dat a informaci v BIM mohou vzniknout etické
otazky tykajici se soukromi a pouziti dat.
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Dekuji za pozornost

Mgr. Vaclav Kudelka

kudelka.vaclav@azd.cz
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