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Je jen jedna zeleznice?

= Stale se mluvi o provozu bez obsluhy.
= \Vime ale, co obsluha vsechno zajistuje?
= A zajistuje vzdy to sameé?
= Rozdilne pristupy:
- ,Pendl s navozem do mista prestupu na hlavni trati®
- Primestsky dopravni system
- Mezimeéstsky spoj / rychlik
- Nakladni viak
- Posun / obrat / objeti soupravy ...

- Navoz souprav
- Spadovistni provoz ...
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Chceme nahradit obsluhu vozidla?

= Predné vseho — historicka zkusenost ...

= Nahrazovani pracovni sily bylo vzdy doprovazeno odporem!

= \/yzkouselo se na mnoha prikladech ... stroje predeni platna ...
= Zazili jsme u ASVC ... je téz ale soucast automatizace zeleznice.
= Strojvedouci — zdaleka jen nezajistuje obsluhu hnaciho vozidla ...
= Prechod bude muset byt spravne socialne interpretovan ...

= A budeme mit koho zavrit? Socialni rozmeér odpovednosti ...

= Nejde o nahrazeni — ale o vyuziti kapacit tam, kde jsou potreba.
= A zjednoduseni prace tam, kde lze strojove zastoupit.
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VystaCime si s autonomnim vozidlem?

= Obecnym problémem bezného zivota je jeho nahodny beh

= Pokud ma byt neco autonomni a bezpecne ...

= ... Musi se zbavit maxima nepredpokladaneho!

= A Ceho se neokazeme zbavit, to musime dostat pod kontrolu,

= ... nebo alespon dohled.

= Predpoklad bezpecnosti je zalozen na vzajemnée komunikaci.

= Bezny zivot predpoklada empatii a predvidani chovani obsluhy.

= Stroje musim specifikovat ... | kdyz dnes uz se umi castecné ucit.
= Chceme jezdit jenom podle pravdepodobnosti?
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Realita ...

= Podminkou bezpecnosti je uceleny kontrolovany system.

= Podminkou je soucinnost tratové casti s uzivateli — vozidly.

= Parametrizace schopnosti ,smysloveho® vnimani strojem ...

= Nechceme byt horsi nez dnesni obsluha ... parametrizace?

= Ale muzeme byt lepSi ... muzeme smysly ,natahovat".

= Komunikace a zase komunikace! Vseho se vsim ...

= Klobouk vs. traverza ... v obraze je to vzdy jen Cerny flek.

= [dentifikace objektu a jejich vlastnosti ...

= Bezpecnost / Dostupnost / Spolehlivost ... nadmerna aktivita :-(
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A dal je autonomni zeleznice ...

= Cesta bude dlouha ...

= Bude potreba resit vnimani spolecnosti ...

= Bude potreba reSit problém stavajici obsluhy vozidel a viaku ...

= Bude potreba resit legislativu (zatim resena jen draha specialni) ...
= Bude potreba fesit klasifikaci ruznych druhu obsluhy drahy ...

= Na druhou stranu ...

= Demografie nedava na vybeér pri potrebe zachovani a rozsirovani
dopravni obsluznosti ...

= Ochota lidi pracovat a Fesit technické problémy také neporoste @
» Stanoveni etalonu posuzovani bezpecnosti ...
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Autonomni vozidla v Ceské republice

=, Autonomni vozidlo® - plné automatizované autonomne frizené vozidlo bez jakékoliv pritomnosti
obsluhy na palubé (GoA4).
= \/ybaveni sou¢asného AZD méficiho a testovaciho vozu:
2 ATO over ETCS - upravené feSeni v rozsahu technickych limitu
(hlavné v komunikaci s OBU ETCS)
a2 demonstrace subsystému pro ,autonomni viak®
(napr. detekce prekazek)

= Ve vyrobé& druhy AZD testovaci viiz:
2 plné kompatibilni ATO over ETCS v¢. interoperabilnimu rozhrani
k vozidlu (umoziuje testy s jinymi ATO over ETCS
vyrobci — v ramci Shift2Rail projektu)
a2 Umozni vice kompletnich testu funkci ,autonomniho viaku®
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Autonomni viak — hlavni vyzvy

Technologickeé postupy v soucCasnosti zajistovaneé strojvedoucim pred a po jizdé (oziveni vozidla,
zapnuti baterii, kontrola vSech systému vozidla pred jizdou, uvolnéni ru¢ni brzdy ... kontrola
volnosti vozidla po jizdé, ruCni zabrzdéni vozidla, kontrola vozidla po jizdé, shozeni baterii).

Soucasna vozidla nejsou pro automatizaci / dalkové ovladani takovych Cinnosti konstruovana —
bud' se budou muset upravovat nebo je zavést jako soucCast vybaveni novych vozidel (cena?).

Ovladani systému aktualné urcenych pro ruéni obsluhu strojvedoucim / vlakovym personalem za
provozu vlaku (topeni / ventilace / klimatizace, vnitfni a vnéjSi osvétleni, houkaCka, dvere,
nastaveni informacniho systému pro cestujici,...). Obvykle tyto systémy pouzivaji elektrické

ovladani, ale nektere z nich vyzaduji ruCni zadavani dat (napr. nastaveni Cisla vlaku a vychozi
stanice pro ISC).

Rizeni trakce / brzdy (jiz Usp&sné vyfedeno pro nizsi stupné automatizace).

Vyhodnoceni situace na trati (zejména detekce prekazek). Nutné noveé technologie (lidar, HD
kamery, stereoskopické kamery, termo a infra kamery, vyhodnocovani zivého videa,...).
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Autonomni vozidlo - Sensory pouzité pro detekci prekazek

400 000 pix/s 2 x 100 000 pix/s Colour HR camera Night vision
FOV 14,5° x 16,2° FOV 38,4° (circular) FOV 48° x 37° FOV 50° x 39°
Range up to 500 m Range up to 250 m Range up to 300 m Range up to 200 m
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Autonomni vozidlo - Hardware pro detekci prekazek

Computing PC

- Intel Core i7 (3,7GHz)

- 64 GB RAM

- NVidia RTX 2070 8GB GDDR6
- 14,9 TFLOPS (FP16)

- NVidia RTX A4000 16GB GDDR6
- 19,8 TFLOPS (FP16)
- Unlimited number of streaming units

Built-in GPS and IMU units

Built-in interfaces for connecting:
- Sensors, AVV (ATO OB), UTS, FIST RC, service
- including GSM-P LTE
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Autonomni vozidlo - opticka detekce situace na trati

= Termokamera
» Situace vyhodnocena z lidaru
= Objekty detekované v obraze
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Autonomni vozidlo - prezentace pro Innotrans 2022
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Systemy pro autonomni viaky a zeleznici

RIZIKOVYCH SITUACI

- | VZDALENE RizENi
' VOZIDLA ‘

DIGITALNICH MAP

Q EXPERTR

ZPRACOVANI DAT‘_ —

''''' DOHLED NAD ROZHODOVANI
AUTONOMNIMI VLAKY s vazbou e Fizent
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Jak dal... kompetencni centrum AZD a CVUT
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Spoluprace c¢eského primyslu a ¢eského
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Dekuji za pozornost

Ing. Antonin DiviS a tym reSitelu autonomni Zeleznice
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