Vyvoj v oblasti digitalnich
radiovych siti



Agenda

— Radiové systémy
— GSM-R

— FRMCS

— UIC

— UNIFE / UNITEL

— 5G Rail
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Radiové systemy
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Digitalizace soucasnych radiovych sitich

— Tratové radiové spojeni v paAsmu 450MHz
— SRD
— Posledni nasazované verze jiz v IP

— RAdiova sit v pAsmu 150 MHz
— SRV
— Pro vzdalené ovladani je MRS v IP

— Digitalni radiovy systém GSM-R
— Soucasny stav: ¢asové déleni kanald
— IP feseni je laboratorné testovano
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GSM-R

— GSM-R od roku 2004 po soucasnost
— Oveérena technologie
— Interoperabilita v ramci celé Evropy/svéta

— Jednotné specifikace UIC a kompatibilita
— EIRENE SRS (systémové) 16.0.0 a FRS (funkcni) 8.0.0

— Spolecné a jednotné frekvencni spektrum

— Podpora systemu minimalné do roku 2030
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Digitalizace GSM-R

— Nahrada SDH za IP/MPLS

— IP/MPLS umoznuje pripojeni BTS pomoci E1
— IP/MPLS ma také vyuziti pro ETCS

— IP reseni v GSM-R (IP BTS a BSC)

— IP konektivita pro ETCS over GPRS

— IP/MPLS pro FRMCS
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GSM-R v Ceské republice
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FRMCS'

Future Railway Mobile Communication System

FRMCS
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FRMCS (Future railway mobile communication
system)

— Budouci zelezni¢ni komunikacni systém

— Prvni jednani na UIC v roce 2010

— Kompletné na technologii IP

— Nejedna se o LTE, ale o 5G

— Implementace draznich funkci do vznikajicich standardd

— Spoluprace s ETSI a 3GPP
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PROVADECI ROZHODNUTI KOMISE (EU) 2021/1730

— Rozhodnuti o harmonizovaném vyuzivani kmitoctovych pasem pro zeleznicnim
mobilni radiove zarizeni ze dne 28.9.2021

— Do 1. ledna 2022 clenskeé staty urci a na nevyhradnim zakladé zpristupni parova
kmitocCtova pasma 874,4-880,0 MHz a 919,4-925,0 MHz pro zeleznicni mobilni

radiove zarizeni
— Nejpozdéji do 1. ledna 2025 Clenské staty v zavislosti na vnitrostatni poptavce

urci a na nevyhradnim zakladé zpristupni neparové kmitoctové pasmo 1 900-1
910 MHz pro zelezni¢ni mobilni radiové zarizeni
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FRMCS/GSM-R OBU/CAB radio
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FRMCS/GSM-R OBU/CAB radio
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UIC
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Platné a schvalene specifikace pro FRMCS

— User Requirements Specification (URS) 5.0

— Uzivatelské pozadavky na systém FRMCS
— Zakladni dokument pro tvorbu ostatnich specifikaci
— Prvni verze dokumentu z roku 2016

— Telecom On-Board System — Architecture Migration
Scenarios (TOBA FMS) 1.0

— Popis architektury vozidlovych casti a navrh mozné migrace
— Prvni verze dokumentu, ktera byla schvalena a vydana
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Pripravované specifikace pro FRMCS

— FRMCS FRS (2021)
— Vychazi z platné URS
— Volani z vlaku a na vlak
— ATO
— REC
— a dalsi

— FRMCS SRS (2021)
— Vychazi z FRMCS FRS
— Systémové principy (QoS, bezpecnost, frekvence ...)
— Koordinace s GSM-R (propojeni FRMCS a GSM-R)
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_ THE EUROPEAN RAIL INDUSTRY &

UNIFE / UNITEL

E Vyvoj v oblasti digitalnich radiovych siti



UNITEL - spoluprace s ostatnimi sektory

UNISIG unife

Working
AGENCY S10Ups
FOR RAILWAYS CCs, CG
EECT, CCSA
Radio Coord

CEPTECC
FMS5é, PT1, ..
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UNITEL - ¢lenska zakladna
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5G Rail
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5G Rail

— Projekt spolufinancovany ERA a UIC
— Tvorba technickych specifikaci pro implementaci FRMCS

— Spoluprace s verejnym sektorem na tvorbé technickych
specifikaci a navaznosti
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5G Rail - Pracovni skupiny a rozdeéeleni

skupiny NaplIn pracovni skupiny Odpovédny
WP1 FRMCS definice testl, vysledky testd, jejich vyhodnoceni a UIC
specifikace
WP2 TOBA vyvoj prototypu KONTRON
WP3 Validace ETCS, Hlasu, TCMS NOKIA
a CCTV/Video s TOBA - Laboratorni testovani
WP4 Validace Dat, ETCS, ATO a kyberbezpecnosti s TOBA - KONTRON
Laboratorni testovani
WP5 Implementace a hodnoceni v provozu DB Netz
WP6 Spoluprace draznich a silniénich komunikaénich systému UNI.EIFFEL
WP7 Siteni signalu a komunikace UNIFE
WPS8 Projektové vedeni a koordinace UIC
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Zaver

— Koncepce GSM-R Spravy zeleznic (2021)

— Plany a specifikace vystavby GSM-R
— IP resSeni pro GSM-R jako priprava pro FRMCS

— Plany pro FRMCS a migraci z GSM-R

— FRMCS neni presné specifikovano a proto neni mozné
vyzadovat vystavbu FRMCS v soucasnych projektech

— Pripravou pro FRMCS je doplnéni IP/MPLS technologie v
ramci vystavby GSM-R
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