Aktualni trendy v oblasti PZS



Aktualni trendy v oblasti prejezdovych zabezpecovacich
zarizeni svetelnych

Aktualni trendy v oblasti prejezdovych zabezpecovacich zarizeni svételnych (dale jen
,PZS") se odviji od nasledujicich skutecnosti:

— Je treba reagovat na prakticky neklesajici nehodovost na zelezniCnich prejezdech.
— Zvysovani tratovych rychlosti, zvySovani provozu na pozemnich komunikacich.

— Narust poltu PZS vyplyvajici z jejich instalace na pfejezdy dosud zabezpedené
pouze vystraznymi krizi.

— ObtiZnost nahradit udrzujici zaméstnance odchdazejici do dichodu a ziskat nové
v () w7 v v V4 v V4
dalsi pro narustajici poCet zabezpecovacich zarizeni.

— Technologicky vyvoj a nové moznosti, které prinasi.
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Zavory

— Zavory, byt jsou jen symbolickou prekazkou, si vynucuji respektovani vystrahy.

— Brevna zavory mnohdy informuji ridiCe o existenci prejezdu vyrazneji nez_
samotnée dopravni znacky. To je prinosneé zejména tam, kde napr. Policie Ceské
republiky nesouhlasi se zlutozelenym retroreflexnim zvyraznénim dopravni znacky
Vystrazny kriz pro zeleznicni prejezd.

— Proto Sprava zeleznic zvy$uje podil pfejezdd se zavorami.

— Zavory jako elektromechanicky prvek maji obecné vétsi narocnost na udrzbu
a nizsi dostupnost a spolehlivost, nez mnohé ostatni prvky ZZ. Proto je treba,
aby vyrobci a zhotovitelé staveb dodavali zavory s co nejmensi
narocnosti na iadrzbu a s vysokou mirou spolehlivosti a dostupnosti.
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Brevna zavor

— V soudasné dobé probihaji ovéfovaci provozy tifech rlznych provedeni bfeven
z novych materiald (kompozitni EKC, aluminiové, kompozitni délené KD9).

— Kazdé provedeni ma své vyhody a nevyhody.

— Vyhodou bFevna elipsovitého prufezu (EKC) je jeho lepéi viditelnost ve svislé
poloze i z hodné ostrych a hodné tupych UhlU (zejména za dne).

— Vyhodou breven aluminiovych a kompozitnich délenych (KD9) je snazsi
prepravitelnost breven véetsich délek (oboji jsou slozeny z Casti kratSich délek).
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Brevnoveé svitilny

— Zvyraznuji nejen pOIC

— Poskytuji vlastné dalsi formou svételnou vystrahu, byt je jejich ucelem zvyraznéni mechanické
vystrahy.

— Je otazka, jaka bude jejich zivotnost, kdyz dosud oveérované brevnoveé svitilny jsou vyrabény
predevsim pro instalaci na silni¢nich vozidlech, ktera maji vyznamné kratsi planovanou
zivotnost nez ZZ.
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Ovladani zavor (1)

— Na zakladé nehod, pri nichz bylo mezi zavorami uzavreno silni¢ni vozidlo, jehoz ridic
nerespektoval svételnou vystrahu, pozaduje Sprava zeleznic, aby bylo posouzeno, zda je
mozné Ctyrkvadrantové zavory sklapét postupneé.

— Postupné sklapéni zavor umoznuje poskytnout Casovy prostor takovému ridici, aby
nebyl se silnicnim vozidlem uzavren mezi zavory a bezpecné opustil prejezd.

— Rozhodujicim kritériem je, zda silni¢ni vozidlo muze poskodit zavoru, kterd je sklapéna,
Ci dokonce sklopena drive, nez ji silni¢ni vozidlo vyjizdéjici z prejezdu mine (tj. leva
zavora za prejezdem).

— Pro takové posouzeni je treba vyjit z mistnich podminek (oblouk pozemni komunikace,
silnicni krizovatka, Ci sjezd na ucCelovou komunikaci nebo samostatny sjezd na prilehlou
nemovitost pred nebo za prejezdem) a z viecnych krivek dle technickych podminek
TP171 Vle¢né kFivky pro ov&fovani prujezdnosti smérovych prvkd pozemnich komunikaci.
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Ovladani zavor (2)

— Postupné zvedani zavor (zavory pred prejezdem se zacnou zvedat az po
dosazeni horni koncove polohy breven zavor za prejezdem) minimalizuje moznost
uzavreni silnicniho vozidla mezi zavorami, pokud v dobé zvedani breven zavor
ridiC nerespektoval svetelnou vystrahu PZS a doslo k novému podnétu k vystraze.
Zavory za prejezdem, které jiz dosahly horni koncové polohy, se pak zaCnou
sklapét az po uplynuti jejich predzvanéci doby.

— U zavor soucasne zvedanych lze obdobného principu dosahnout tzv. upravenou
reverzaci.

— Upravena reverzace znamena, ze v okamziku nového podnétu k vystraze
béhem zvedani zavor se zavory pred prejezdem zacnou neprodlené sklapét,
kdezto zavory za prejezdem pokracuji ve zvedani a zacnou se sklapét az po
uplynuti jejich predzvanéci doby.
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Poziti LED vystrazniku

— Vystrazniky s LED svitilnami maji obecné Sirsi vyzarovaci Uhel
v horizontalni roviné. To zvysuje postrehnutelnost vystrahy PZS.

— Vyhodou je mensi Casova narocnost preventivni udrzby.

— Nevyhodou jsou vyssi investicni naklady.

— Provozni naklady dosud nebylo mozno dostatecné posoudit
(kratka doba provozu neumoznuje predikovat potrebu nahrady
svitilen po jejich poruse nebo snizeni svitivosti v dusledku
starnuti LED).

— V pripadé pouziti LED svitilny i pro pozitivni signal jsou
v zastavénych oblastech evidovany stiznosti na oslnovani
okolnich nemovitosti pri snizené viditelnosti. Podobné si stézuji i
ridici, a to i na vystrahu.
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Detektory prekazek na zeleznicnim prejezdu (1)

Prekazka je zjiStovana pro ucely ovéreni vyklizeni prejezdu pred sklapénim zavor.
Pripada v uvahu nékolik variant vyuziti informace o prekazce na prejezdu napr.:

— pozdrzeni sklapéni zavor (u ctyrkvadrantovych zavor prioritné zavor za
prejezdem);

— pokus o zastaveni vlaku bliziciho se k prejezdu (navestidlem, VZ, ETCS);

— zmena rezimu svételného signalizacniho zarizeni pro rizeni silnicniho provozu na
blizké silnicni krizovatce;

— dovoleni jizdy vlaku na prejezd nebo rozsviceni navesti ,Uzavreny prejezd" na
prejezdniku az po vyhodnoceni, ze na prejezdu neni prekazka.
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Detektory prekazek na zeleznicnim prejezdu (2)

Kazda z uvedenych variant vyzaduje urcite
prodlouzeni priblizovaciho Useku PZS

a vétsi, ¢i mensi prodlouzeni doby
uzavreni prejezdu.

Proto se k pouziti detektoru prekazek

u Spravy zeleznic pristupuje jen

v ojedinélych oduvodnénych pfipadech

na zakladeé hodnoceni rizik dle provadéciho
narizeni Komise (EU) ¢. 402/2013.
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C-ROADS

— C-ROADS je kooperativni integrovany dopravni systém (C-ITS).

— Systém upozornuje radiovou cestou ridice silnicniho vozidla (v budoucnu také
samoriditelné silni¢ni vozidlo) na priblizeni se k zeleznicnimu prejezdu se
zabezpecCovacim zarizenim a na vystrahu PZS.

— Poskytovani informace o vystraze miize byt bezpecnostné rizikové, pokud by
si ridiCi odvykli sledovat signalizaci PZS nebo az nekriticky veérili prenasenym
informacim, a doslo by ke zpozdéni prenosu mezi jednotlivym prvky, k prodlouzeni
doby zpracovani informaci, k poruse, k ruseni radiového prenosu nebo k preruseni
prenosu v dusledku Utoku hackera.

— Vétsi rozsireni tohoto systému bude mozné jedineé v pripade, kdy bude definovan
spoleCny standard pro vsechny vyrobce silniCnich vozidel a tento bude z jejich strany
respektovan.
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Level Crossing Alarm

— Level Crossing Alarm (dale také jen ,LCA") je systém pro snizeni rizika kolize na
zeleznicnim prejezdu vybaveném prejezdovym zabezpecovacim zarizenim.

— LCA upozornuje uzivatele odpovidajici aplikace mobilniho telefonu pomoci
technologie Bluetooth na priblizeni se k zeleznicnimu prejezdu a stav jeho PZS.

— Vzhledem k dosahu signalu Bluetooth, je LCA urcen pro ucastniky
provozu na pozemnich komunikacich pohybujici se pomaleji, tedy pro
chodce, cyklisty, bruslare apod.

— Bezpecnostni rizika jsou obdobna jako u C-ROADS.
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Minimalni doba otevreného prejezdu

— M4 vyznam u prejezdu na dvoukolejnych a vicekolejnych tratich nebo na soubé&hu
trati, pripadné na jednokolejné trati s kratkym provoznim intervalem mezi viaky.
— Cilem je, aby:

— bud’ doslo k otevreni prejezdu (tj. k ukonceni vystrahy) na minimailni garantovanou dobu, nebo
— viibec nedoslo k ukonceni vystrahy, u PZS se zavorami ani k pozvednuti jakékoliv zavory.

— Pro tuto funkci je nezbytné prodlouzit skutecny priblizovaci Usek PZS o uUsek, kterym
projede vlak tratovou rychlosti za souc¢et minimalni doby otevieného prejezdu a doby
zvedani zavor (pri postupném zvedani o jeji dvojnasobek).

— Pokud dojde k obsazeni priblizovaciho Useku a PZS neni uzavreno, odlozi se zahajeni
vystrahy. Pokud jiz je PZS uzavreno, odlozeni vystrahy se neuplatni.

— P¥i jizdé rychlosti nizsi nez tratovou nebo pfi jeho zastaveni (napf. na zastavce)
v prodlouzené casti priblizovaciho Useku, dojde k prodlouzeni uzavreni prejezdu.
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Prizplsobeni doby vystrahy pred prijezdem cela viaku
na prejezd (1)

Cilem je minimalizovat nadbytecnou dobu vystrahy pred prijezdem cCela vlaku na
prejezd.

Délka pfiblizovaciho Useku (vybé&rem kolejovych Usekl) nebo doba odlozeni vystrahy
se prizpUsobi rychlosti vlaku (pFip. i zastaveni vlaku na zastdvce nebo ve stanici).

Nebo se priblizovaci usek navrhne jen pro rychlost vlaku dovolenou pri jizdé
bez dohledu ETCS a pro vyssi rychlosti se PZS uvede do vystrahy povelem
z radioblokoveé centraly (RBC).
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Prizplsobeni doby vystrahy pred prijezdem cela viaku
na prejezd (2)

S ohledem na bezpecnost nelze rychlost viaku odvozovat od méreni doby, za
kterou vlak projede celem urcitou vzdalenost, protoze by vlak nesmél zvysovat
rychlost:

— coz by bylo omezujici, pokud by vlak jel niz&i rychlosti po rozjezdu ze zastavky, kvali
predchozi nizsi tratové rychlosti, kvuli pomalé jizdé (napF. pfi praci
v sousedni koleji, z duvodu povétrnostni situace), kvuli jizdé zvySenou opatrnosti na
nékterém za sousednich prejezdl apod.;

— bezpecnost by zavisela na lidském ciniteli (strojvedoucim), zda bude
respektovat pokyn k nezvysovani rychlosti viaku;

— zabezpecovaci zarizeni by neprispivalo k bezpecnosti drazni dopravy, protoze
by nedokazalo eliminovat chyby lidskeho Cinitele.
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Prizplsobeni doby vystrahy pred prijezdem cela viaku
na prejezd (3)

Je nezbytné zajistit, aby vlak nemohl jet vysSsi rychlosti, nez s kterou pocita
zabezpecCovaci zarizeni - cestou ETCS. Pritom lze vyuzit:

— stanovenou rychlost vlaku (zadava ji do mobilni Casti strojvedouci a prenasi se
do RBC);

— informace z ISOR o stanovené rychlosti vlaku a podle toho preddvat staticky
rychlostni profil, pripadné i umistit docasny konec opravnéni k jizdé za zastavku.

Odbor zabezpecovaci a telekomunikacni techniky (O14) analyzuje i dalsi moznosti
a samozrejme hleda inspiraci také v zahranici.

V této oblasti bude tfeba jesté hodné vykonat pfi tvorbé pozadavkd na funkce SZZ,
TZZ, PZS pri respektovani moznosti ETCS a v budoucnu také automatizacniho systému
pro rizeni vlaku spolupracujiciho s ETCS (,,AOE" = ,,ATO over ETCS").
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Zaver

— Instalace modernich technologii je velmi narocna jak z pohledu investicnich
nakladd, tak také z pohledu zajistovani jejich ndsledné provozuschopnosti, resp.
jejich obnovy po vycerpani zivotnosti zarizeni.

— Popis vyse uvedenych i dalSich technologickych moznosti PZS pro dosazeni
snizeni poctu mimoradnych udalosti obsahuje dokument Technologickeé
moznosti zvySovani bezpecnosti Zelezni¢nich prejezdid schvaleny
C. j. 2351/2021-S7-GR-014.

— BIiz&i pozadavky na ndvrh usporddani PZS stanovi metodicky pokyn SZDC MP
Konfigurace prejezdovych zabezpecovacich zarizeni svetelnych
(momentalné v novelizaci).
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